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The possibility of using Propolis-enriched nonwoven
textile as an insole for shoes
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Sazetak

Cilj rada je prikazati mogucu primjenu biorazgradivog Tencel® netkanog tekstila s dodanom vrijedno$¢una uloScima za obuc¢u. Naglasak je na primjeni
ekoloski prihvatljivin prirodnih supstanci u svrhu antibakterijske zastite. Primijenjen je propolis - prirodni antibiotik potvrdenog antimikrobnog i
protuupalnog djelovanja. Kori$ten je prah nativnog propolisa izvorno Hrvatskog porijekla. Propolis je na uzorke nanesen postupkom rasprsivanja.
Antimikrobna uéinkovitost dobivene obrade ispitana je po normi HRN EN ISO 20645:2004 i normi HRN EN ISO 20743:2008 za dvije vrste bakterija:
gram-pozitivnu Staphylococcus aureus (ATCC 8739) i gram-negativnu Escherichia coli (ATCC 6538). Rezultati su pokazali da primjena praha
nativnog propolisa na Tencel® netkanom tekstilu daje zadovoljavaju¢u antimikrobnu ucinkovitost. S obzirom na to da propolis ima antifungalno
djelovanje na vise sojeva gljivica, ukljucuju¢i Candida albicans koja uzrokuje gljivi¢ne infekcije kod ljudi moguca je primjena na ulo$cima za obucu.

Kljuéne rijeci: propolis; netkani tekstil; ulozak za obuéu

Abstract

The aim of the work is to show the possible application of biodegradable Tencel® nonwoven textile with added value on shoe insoles. The emphasis
is on the use of environmentally acceptable natural substances for the purpose of antibacterial protection. Propolis was used - a natural antibiotic with
confirmed antimicrobial and anti-inflammatory effects. Native propolis powder originally from Croatia was used. Propolis was applied to the samples
by spraying. The antimicrobial efficiency of the resulting treatment was tested according to HRN EN ISO 20645:2004 and HRN EN ISO 20743:2008
standards for two types of bacteria: gram-positive Staphylococcus aureus (ATCC 8739) and gram-negative Escherichia coli (ATCC 6538). The results
showed that the application of native propolis powder on Tencel® nonwoven textiles gives satisfactory antimicrobial efficiency. Given that propolis has
an antifungal effect on several strains of fungi, including Candida albicans, which causes fungal infections in humans, it can be used on shoe insoles.

Keywords: propolis; nonwoven fabrics; shoe insoles

sposobnosti inhibiranja specifi¢nih enzima. Propolis sadrzi vise od 300
komponenata (biljne smole, balzami, vosak, pelud, organske kiseline,
polifenoli, minerali, vitamini, terpeni, flavonoidi itd). Kemijski sastav
ovisi o geografskom i botani¢kom podrijetlu [2,3].

1. Uvod

Primjena propolisa u lije¢enju rana poznata je od davnina. Propolis je
jedan od prirodnih spojeva koji stimulira obnavljanje tkiva, te ubrzava
proces zacjeljivanja rane. Tisuéama godinama, propolis ima vrlo vaznu

ulogu u zdraviju &ovjeka. Jo$ u doba Hipokrata, propolis se koristi za Propolis ima antifungalno djelovanje na viSe sojeva gljivica, ukljucujuci

lije€enje otvorenih rana i €ireva. U starom Egiptu Koristi se u procesu
mumifikacije, dok se u Europi, propolis koristi za ublazavanje upala i
groznica, a tijekom drugog svjetskog rata za lije¢enje rana dobivenih u
borbi [1].

Propolis je smolasta tvar pcela (Apis mellifera carnica), izlu¢evina tkiva
pupoljaka i kore drveéa kojom se brane od Stetnih mikroorganizama.
Pc&ele ga skupljaju i mijeSaju sa sekretom Celjusnih Zlijezda, enzimski
ga modificiraju tako da najvaznije tvari flavonoidi postaju farmakoloski
djelatne tvari. Flavonoidi su biljni pigmenti koji kod biljka imaju zastitnu
ulogu. Flavonoidima se pripisuju mnoga terapijska djelovanja npr.
antioksidativno, antibakterijsko, antivirusno, protuupalno,
antitumorsko. Sve viSe se spominju kao pomo¢ u lijecenju raznih
bolesti zbog dokazane sposobnosti ,hvatanja“ slobodnih radikala te

Candida albicans koja uzrokuje gljiviéne infekcije kod ljudi. Studija je
pokazala posebnu uginkovitost u lijeéenju gljiviénih infekcija u ustima,
osobito kod proteza [4]. Pozitivan uc€inak alkoholne otopine propolisa
na proces regeneracije tkiva pokazala je studija autora Sutta et al. 1975
godine [5].

Znanstvenik Scheller popularizirao je pojam EEP - ethanol extract of
propolis. Studija je pokazala da EEP otopine odrzavaju antibakterijsko
djelovanje u kiselom ili neutralnom pH. Takoder, primjena EEP potice
proces zacjeljivanja oSte¢ene hrskavice i poboljSava okoStavanje
kostanih defekata [6,7]. Studija autora Damyanliev-a pokazala je
pozitivne rezultate u lije€enju gnojnih kirurskih rana propolisom [8]. U
nekoliko studija bioloSka aktivnost propolisa pokazala je dobre
rezultate kod zacjeljivanja opeklina [2,9,10].
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Prva studija koja se bavila impregnacijom propolisa na bijeljenu
pamuénu tkaninu bila je autora Sharaf-a 2013. godine. U studiji je
koriSten egipatski etanol ekstrakt propolis (EEP) s razlicitih
umrezivacima uz odgovarajuce katalizatore. Najbolji rezultat dobiven je
kombinacijom 3 % propolisa i 5 % glyoxal. Rezultati su pokazali izvrsna
antibakterijska svojstva [12]. Takoder, 2013. i 2014. godine objavljena
je studija autora Banupriya i Maheshwari u kojoj se pamué¢na tkanina
antibakterijski oplemenila biljnim ekstraktima te je pokazala bolja
antibakterijska  svojstva u usporedbi s  konvencionalnim
oplemenjivanjem [13,14]. Takoder, u proizvodima za njegu rana osim
propolisa koristi se i Manuka med koji inhibira rast bakterija te ubrzava
process zacjeljivanja rana [15,16].

2. Eksperimentalni dio
2.1. Materijali i metode

Koristen je Tencel® netkani tekstil (100 % Lyocel, Lenzing, Austria)
povrSinske mase 55.3 g/m2, finoce 1.7 dtex) oplemenjen ekoloSki
prihvatljivim pé&elinjim proizvodom — propolisom.

U ovoj studiji koriStene su gram-pozitivna bakterija Staphylococcus
aureus (ATCC 8739) i gram-negativna bakterija Escherichia coli (ATCC
6538) u skladu s normom HRN EN ISO 20645:2004 i normom HRN EN
ISO 20743:2008. Ispitivanja su provedena u mikrobioloSkom
laboratoriju KBC-a Zagreb i Sveucilista u Zagrebu Prirodoslovno-
matematickog fakulteta.

Kao antimikrobni agens koristen je nativni propolis (Slika 1.) izvorno
hrvatskog porijekla u obliku pudera, oznaka uzorka TNPP (Tencel®
nativni propolis puder). Propolis je pripremljen na sljedeci nagin: nativni
propolis uzet iz ko$nice ocis¢en je od necistoc¢a, smrznut i zatim
usitnjen u muzaru.

Slika1. Nativni propolis u ko$nici.

Antibakterijski tretman

Na vlazne uzorke Tencel® netkanog tekstila propolis se nanosi
metodom  rasprSivanja  pripremljenog  praha  propolisa u
jednakomjernom sloju (125 g/m2). Uzorci se suSe na 140 °C 3 minute.
Detaljno objasnjenje postupka objavljeno je u €asopisu Journal of
Industrial Textiles [11]. Shema nano$enja nativnhog propolisa na
Tencel® netkani tekstil prikazana je na Slici 2.

Dobiven je ekoloski prihvatljiv i biorazgradiv Tencel® netkani tekstil

oplemenjen prirodnim antibiotikom propolisom.
Vibracija

—
Py
Nativni

propolis e

Nativni propolis

-

Tencel® netkani tekstil Tencel® netkani tekstil

140°C, 3 min
D

! Tencel® netkani tekstil s nativnim

Sugenje propolisom

Slika2. Shema antibakterijskog tretmana nanoSenja nativnog
propolisa.
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Test difuzije u agaru

Postupak ispitivanja antibakterijske uginkovitosti obradenog tekstilnog
materijala provedena je po normi HRN EN ISO 20645:2004 -
Odredivanje antibakterijske aktivnosti -- Ispitivanje difuzijom na plo¢i s
agarom. Ucinkovitost antibakterijske obrade ispitana je na dvije vrste
bakterija: gram-pozitivnu bakteriju Staphylococcus aureus (ATCC
8739) te gram-negativnu bakteriju Escherichia coli (ATCC 6538).

Transfer metoda

Postupak ispitivanja antibakterijske ucinkovitosti obradenog tekstilnog
materijala proveden u skladu s normom HRN EN ISO 20743:2008 —
Tekstilje -- Odredivanje antibakterijske aktivnosti antibakterijski
obradenih proizvoda (ISO 20743:20 07; EN ISO 20743:2007), b)
transfer metoda (metoda procjene u kojoj se ispitivane bakterije
stavljaju na agar plocu i prenose na uzorke).

3.Rezultati i diskusija

Ocjena antibakterijske ucinkovitosti prema testu difuzije u agar dobiva
se izracunavanjem zone inhibicije i mikroskopskim pregledom
kontaktnog podrucja ispod ispitnog uzorka, Slika 3. Veli¢ina zone
inhibicije izracuna se prema izrazu (1):

H=D__d [

mm]
(1)

gdje je:

H - zona inhibicije u mm,

D - ukupan promjer uzorka i zone inhibicije u mm,

d - promjer samog uzorka u mm.

Slika3. Mikroskopski pregled kontaktnog podrucja ispod ispitnog
uzorka i zona inhibicije.

Rezultati antibakterijske ucinkovitosti prema standardu HRN EN ISO
20645:2004 prikazani su u Tablici 1. Rezultat je kvalitativna ocjena
antibakterijske aktivnosti upotrebljenog prirodnog antibakterijskog
agensa - nativnog propolisa na netkanom tekstilnom supstratu.

Tablica 1. Rezultati testa difuzije u agaru prema normi HRN EN ISO
20645:2004.

Zona inhibicije,

Uzorci i Rast Ocjenjivanje
Staphylococcus aureus
T 0 jaki nema ucinka
TNPP 1 nema dobar ucinak
Escherichia coli
T 0 mali graniéni uginak
TNPP 0 nema dobar ucinak

T - Tencel®; TNPP - Tencel® nativni propolis puder

Rezultati pokazuju dobar ucinak antibakterijske obrade netkanog
tekstila za obje bakterije. 1z rezultata moze se zakljuciti da je postignuta
mikrobioloSka otpornost uzorak TNPP te je utvrdena zona inhibicije za
gram-pozitivnu bakteriju Staphylococcus aureus od 1 mm, dok za

DOI: 10.34187/k0.72.2.1
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gram-negativnu bakteriju Escherichia colinije vidljiva zona inhibicije.
Mikroskopskim pregledom kontaktnog podrucja ispod uzorka utvrdeno
je da nema rasta bakterija.

Rezultati transfer metode prema normi HRN EN ISO 20743:2008
prikazani su u Tablici 2. Redukcija bakterijskog rasta (R) izracuna se
prema izrazu (2):

R = 100 - (konacni broj CFU-pocetni broj CFU) -
100 [%] (2)

Tablica 2. Rezultati transfer metode prema normi HRN EN ISO
20743:2008.

Uzorak Staphylococcus aureus
Poégglbbroj Konaé':lga broj R, % redukcije
T 1,54 x 10* >10° -
TNPP 1.74 x 103 2,05 x 102 88,22
Uzorak Escherichia coli
Poéce:ﬁi‘lbroj Kon%':l?a broj R, % redukcije
T 3,30 x 103 1.24 x 104 -
TNPP 2,23 x 103 0 100

CFU: colony forming unit; T - Tencel®; TNPP - Tencel® nativni
propolis puder

KOZA & OBUCA

Rezultati provedene transfer metode pokazali su redukciju rasta za
obje vrste bakterija prema ¢emu se moze zakljuciti da uzorak TNPP
ima dobru antibakterijsku ucinkovitost. Redukcija rasta za gram-
pozitivnu bakteriju Staphylococcus aureus iznosi 88,22 % dok je
redukcija rasta za gram-negativnu bakteriju Escherichia coliiznosi 100
%. Uzorak Tencel® netkanog tekstila s nativnim propolisom u
potpunosti je reducirao (100 %) bakterijski rast gram-negativne
bakterije Escherichia coli pa kod ove metode pokazao bolje djelovanje
na bakteriju Escherichia coli.

4. Zakljucak

Novorazvijeni postupak nanoSenja antibakterijskog sredstva bez
koriStenja kemijskog umrezivaca i katalizatora moze se uspje$no
primijeniti za antibakterijsku obradu uloSka za obucu. Propolis je u
ovom sluéaju nanesen povrsinski, pomoc¢u zagrijavanja. PovrSinsko
nano$enje propolisa omogucio je njegov prirodni sastav smola i p&elinji
vosak. U odnosu na konvencionalne postupke nanoSenja
antibakterijskog sredstva iscrpljenjem iz kupelji ili impregniranjem, ovaj
postupak obrade povoljniji je u ekoloskom pogledu (smanjena koli¢ina
kemikalija, koriStenje ekoloSkog antimikrobnog sredstva propolisa i
biorazgradivog Tencel® netkanog tekstila).

Rezultati testa difuzije u agaru prema normi HRN EN ISO 20645:2004
i rezultati transfer metode prema normi HRN EN ISO 20743:2008
pokazali su da uzorak Tencel® netkani tekstil s nativnim propolisom
(TNPP) ima izvrsna antibakterijska svojstva.

Opce je poznato da propolis ima i antifungalno djelovanje na vise
sojeva gljivica, medu njima i na Candida albicans koja je uzro¢nik
gljiviénih infekcija kod ljudi. Buduéa istraZivanja ¢e se prosiriti i na
antifungalnu ucinkovitost propolisom oplemenjenog Tencel® netkanog
tekstila.
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Abstract

The International Textile Machinery Association (ITMA) 2023, held in Milan, Italy, was a pivotal event showcasing the latest innovations in the textile
and garment industry, with a particular focus on electrospinning and extrusion machines. This review provides an in-depth analysis of the
advancements presented at the fair, drawing on promotional materials, press releases, and firsthand accounts from exhibitors and attendees. The
event underscored several industry trends, including a strong focus on sustainability, digitization, and automation. The review delves into these trends,
discussing their implications for the textile industry and how they reflect the industry's broader goals and challenges. The advancements in extrusion
and electrospinning technologies presented at the fair were particularly noteworthy, promising to revolutionize various aspects of textile production.
The fair's success underscores the importance of such events in driving innovation and fostering dialogue within the industry.

Keywords: ITMA 2023; textile industry; electrospinning; 3D printing; innovations

Sazetak

Medunarodna asocijacija za tekstilnu opremu (ITMA) 2023, odrzana u Milanu, ltalija, bio je klju¢an dogadaj koji je prikazao najnovije inovacije u
tekstilnoj i odjevnoj industriji, s posebnim naglaskom na elektroispredanje i ekstruzijske strojeve. Ovaj pregled pruza detaljnu analizu napretka
predstavljenog na sajmu, temelje¢i se na promotivnim materijalima, priopéenjima za tisak i izravnim izvjestajima izlagaca i posjetitelja. Dogadaj je
naglasio nekoliko industrijskih trendova, uklju€ujuc¢i snazan fokus na odrzivost, digitalizaciju i automatizaciju. Pregled se detaljno bavi ovim
trendovima, raspravljajuci o njihovim implikacijama za tekstilnu industriju i kako odrazavaju Sire ciljeve i izazove industrije. Napredak u tehnologijama
ekstruzije i elektroispredanja predstavljen na sajmu bio je posebno znacajan, obeéavajuéi revolucionirati razlicite aspekte proizvodnje tekstila. Uspjeh
sajma naglasava vaznost takvih dogadaja u poticanju inovacija i poticanju dijaloga unutar industrije.

Kljuéne rijeéi: ITMA 2023; tekstilna industrija; elektroispredanje; 3D printanje; inovacije

One of the focuses was the development of advanced manufacturing
technologies such as electrospinning and extrusion machines. These
technologies, which represent a significant leap forward in the
production of textiles, offer unprecedented levels of precision,
efficiency, and versatility.

1.Introduction

The International Textile Machinery Association (ITMA) 2023, held in
Milan, Italy, was a testament to the relentless pursuit of innovation in
the textile and garment industry. The event, which saw over 1,700
exhibitors from 47 countries occupying 200,000 square meters of
exhibition space, served as a global platform for industry leaders to
showcase their latest developments and breakthroughs.

Electrospinning, a process that uses an electric field to draw charged
jets of polymer solutions or melts to create fine fibers, has opened up
new possibilities in the production of non-woven textiles. At the ITMA
fair, a machine showcasing the potential for continuous yarn production
using alternating current (AC) electrospinning was exhibited by the

ITMA 2023 was a celebration of technological advancement, with each
exhibitor unveiling technologies that pushed the boundaries of what is

possible in textile and garment manufacturing. From advancements in
automation and digitization to the development of sustainable and eco-
friendly manufacturing processes, the event was a testament to the
industry's commitment to addressing the evolving needs of the global
textile market.

team of Technical University of Liberec.

The presence of these technologies at ITMA 2023 underlines the
industry's commitment to innovation and development of advanced
manufacturing techniques. As we reflect on the event, it is clear that the

DOI: 10.34187/ko.72.2.2
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future of textiles is being shaped by these advancements, offering new
opportunities for manufacturers and reshaping the landscape of textile
production. ITMA 2023 was a showcase of the industry's capacity for
innovation, with electrospinning and extrusion machines standing out
as key examples of the technological advancements that are driving
the future of the textile and garment industry. As we look forward to
future ITMA events, we anticipate even more groundbreaking
innovations that will continue to push the boundaries of what is
possible in textile and garment manufacturing [1].

2. Methodology

The review is based on a thorough analysis of accessible promotional
materials, press releases, and firsthand experiences shared by both
exhibitors and attendees. The aim is to provide a balanced and
comprehensive overview of the advancements in extrusion and
electrospinning technologies presented at the fair. The review also
incorporates insights from industry experts to provide a broader
context and deeper understanding of the trends and technologies
presented at the fair.

3. Overview of Extrusion and
Electrospinning Technologies

Extrusion and electrospinning are two key technologies in the textile
industry. Extrusion, which involves forcing material through a die to
create objects of a fixed cross-sectional profile, has revolutionized the
production of synthetic fibers. Electrospinning, on the other hand, uses
an electric field to draw charged jets of polymer solutions or melts to
create fine fibers, opening up new possibilities in the production of
non-woven textiles. These technologies offer unprecedented levels of
precision, efficiency, and versatility, making them crucial to the future
of the textile industry.

3.1.Exhibitors and Technologies

The Technical University of Liberec, a renowned institution known for
its innovative research and development in the field of textile
engineering, was among the exhibitors at the ITMA 2023 fair. The
University's participation in the event underscored its commitment to
advancing the textile industry through the development of cutting-edge
technologies.

At ITMA 2023, the Technical University of Liberec showcased its
groundbreaking work in the production of pure AC electrospun
nanofibrous yarn. This technology represents a significant leap
forward in the production of nanofibers, which are increasingly used in
high-value applications such as composites, filtration media, gas
separation, sensors, and biomedical engineering [2].

The University's electrospinning technology allows for the production
of nanofiber yarns with a diameter of several microns. These yarns,
which contain thousands of fibers with radii of approximately 600 nm,
have a large specific surface area, making them ideal for applications
that require slow diffusion of gases and liquids, high filtration efficiency,
intensive drug release, or high-efficient adsorption of specific
molecules on their surface [3].

b)

Figure 1. ITMA University of Liberec stand: a) AC electrospinning
yarn, b) Screen swocasing AC electrospinning from inside
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Figure 1 shows the collection of the electrospun yarns on a roller (a)
and the electrospinning device with a screen showcasing AC
electrospinning from the inside (b).

The potential of this technology is vast, with the University predicting
that it could lead to the production of a new generation of yarns and
textiles with applications in almost all current textile product groups.
The core technologies are protected by several international
applications and patents, underscoring the novelty and potential
impact of this innovation [4].

Figure 2 shows, (a) A basic diagram of the apparatus that includes: AC
spinning electrodes (1), nanofiber plumes (2), the core yarn moving
from left to right (3), the initial twirling mechanism (4), the secondary
twirling mechanism (5), a coil storing the core yarn (6), and the output
coil containing the composite yarn (7). The core yarn is horizontally fed
into the spinning area above the two vertically-aligned rod spinning-
electrodes and is enveloped with nanofibers; (b) A basic diagram of
both twirling mechanisms. The top image illustrates the initial twirling
mechanism, which consists of a rotor (4) with a yarn chamber having
an off-center hole displaced by distance e from the rotation axis, the
stationary frame of the mechanism (8), and the yarn (3) threading
through the mechanism. The bottom image presents a basic diagram
of the secondary twirling mechanism (5); (c) The axis of the yarn core
and the axis of the nanofibrous plume discharged from the spinning
electrode are nearly at right angles to each other; (d) Two integrated
screw pumps with the spinning electrode featuring disc-like heads (1)
and the polymer reservoir discharging nanofibrous plumes (2) that
encircle the ballooning yarn core (3).

a) b)

c) d)

Figure 2. A simplified scheme of the device at ITMA: a) The diagram
shows an apparatus with AC electrodes, nanofiber plumes, and a core
yarn with twirling mechanisms, b) It includes two separate twirling
mechanisms with distinctive features, c) The core yarn and
nanofibrous plume axes are almost perpendicular, d) The depiction
features two screw pumps with spinning electrodes and a polymer
reservoir [3]

Tree to Textile, a Swedish-based company, is revolutionizing the textile
industry with its innovative approach to sustainable fabric production.
The company's unique technology transforms wood pulp from
sustainably managed forests into high-quality textile fibers. This
process not only offers an eco-friendly alternative to traditional textile
manufacturing, but also addresses the industry's pressing need for
scalable, low-cost, and low-environmental-footprint materials [5].
Figure 3 shows a dress completely made of tree pulp.
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Figure 3. Tree to Textile ITMA: a) Tree to textile dress, b) tree to textile
braids [6]

The company's groundbreaking technology involves a series of steps
that convert wood pulp into a versatile fiber, suitable for creating a wide
range of textile products. The process begins with the extraction of
cellulose from the wood, which is then dissolved and spun into fibers.
These fibers are subsequently woven or knitted into textiles. The end
result is a product that marries sustainability with performance, offering
the textile industry a viable path towards a greener future. With its
commitment to sustainability and innovation, Tree to Textile is not just
producing textiles, it's weaving the fabric with a more sustainable
future.

3.2. Innovation and Trends

The fair underscored several industry trends, including a strong focus
on sustainability, digitization, and automation. Numerous exhibitors
presented innovative solutions aimed at reducing the environmental
impact of textile production, improving efficiency, and embracing the
digital age. These solutions ranged from energy-efficient machinery
and eco-friendly materials to advanced software for design and
production management. This review delves into these trends,
discussing their implications for the textile industry and how they reflect
the industry's broader goals and challenges.

The ITMA 2023 show in Milano served as a testament to the future of
wearables, with digital knitting taking center stage. The fair, owned by
CEMATEX, is the world's most influential textile and garment
technology exhibition, and it showcased the latest advancements in
textile and garment processing technologies, machinery, and
materials. This year, three specialized additive manufacturing (AM)
companies, HP, Stratasys, and CeramTec, participated as exhibitors,
each focusing on different aspects of the textile supply chain.

HP 3D Printing, in collaboration with Lonati Group and Decathlon,
presented an innovative and sustainable approach to shoe
manufacturing. The shoe combines Lonati’s digitally crafted sock with
an innovative midsole and outsole produced using HP’s Jet Fusion
5200 3D printer for series production, this can be seen in Figure 4. The
components are manufactured using BASF Ultrasint TPUO1 material, a
thermoplastic polyurethane powder known for its shock absorption and
flexibility. By integrating these materials and technologies, Decathlon
and HP are focusing on the advantages of 3D printing and digital
knitting for manufacturing at an industrial level, emphasizing
customization, circularity and repeatability, localized production, and
flexibility.

Figure 4. HP 3D printing of shoes [9]
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Stratasys, via the ltalian Stratasys branch, leveraged ITMA 2023 to
show off its unique TechStyle technology for 3D printing on textiles as
presented in Figure 5. This technology is looking specifically at the
fashion market and was first presented during Milan Design Week in
2022. Using a J850 system, the process enables actual 3D printing of
full-color, polyurethane-like decorations and decorative items of
different elasticity [7].

.b

Figure 5. 3D Print to textile: a) digital anatomy 3D printer, b) 3D printed
decoration on footwear, c) 3D printed decoration on fabric [9]

The ability to 3D print specific parts for automated textile and digital
knitting machines is truly opening a new era in the industry as
companies rapidly develop new and more efficient systems. This is
happening at many levels and with many different technologies. For
example, Colosio, another company that develops high-tech machines
for 3D shoe-uppers production, displayed a few prototypes that
combined the digitally knitted uppers with clearly 3D printed soles. 3D
printing shoe upper sample can be seen in Figure 6 [8,9].

Figure 6. Colosio 3D printed shoe upper [8]

CeramTec, a German company that is emerging as a leader in the
development of new technical ceramic 3D printing applications,
implemented a binder jetting process for the production of construction
elements made from a new SiSiC technical ceramic [9]. More recently,
the company acquired a Carmel system from XJet to 3D print alumina
parts, specifically for machines such as those in the textile industry,
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where CeramTec is already present as a key part supplier [9,10]. The
company is getting a head start on the future of part manufacturing to
meet the constantly evolving part requirements from companies in the
textile industry.

These developments underscore the significant opportunities for AM in
the textile industry, which is estimated to be worth $26.2 billion and
projected to grow to over $40 billion by 2030 [9,11]. The innovations
presented at ITMA 2023 highlight the potential of 3D printing in
reshaping the textile industry, from footwear to garment manufacturing,
and even machine part production.

3.3. Industry Response and Potential Impact

The response to the advancements in extrusion and electrospinning
technologies presented at the ITMA 2023 fair was overwhelmingly
positive, with attendees and exhibitors alike praising the breadth and
quality of the technologies on display. Many expressed optimism about
the potential of these technologies to drive growth and innovation in the
textile industry. The fair also sparked discussions about the challenges
facing the industry, from environmental sustainability to market
competition. The review discusses these responses in detail, analyzing
how they reflect the industry's current state and future directions. The
fair is expected to have a significant impact on the textile industry,
influencing trends and shaping practices in the years to come.
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4.Conclusion

The ITMA 2023 fair was a landmark event in the textile industry,
showcasing a host of innovative technologies and highlighting key
industry trends. The advancements in extrusion and electrospinning
technologies presented at the fair were particularly noteworthy,
promising to revolutionize various aspects of textile production. The
fair's success underscores the importance of such events in driving
innovation and fostering dialogue within the industry. As we reflect on
the fair, several key themes emerge: the central role of technology in
the industry's future, the growing emphasis on sustainability, and the
importance of collaboration and knowledge sharing. These themes are
likely to shape the industry's trajectory in the coming years, influencing
everything from production processes to business strategies. As we
look forward to future ITMA fairs, it is clear that they will continue to play
a pivotal role in shaping the future of the textile industry. With the rapid
pace of technological advancement and the industry's commitment to
innovation and sustainability, we can expect the textile industry to
continue evolving and transforming in ways that were once
unimaginable, further underscoring the importance of platforms like
ITMA in fostering this progress.
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Sazetak

U radu je prikazan postupak i metode za izradu gornjista Zenske cipele s visokom potpeticom - salonke. VaZnost cipele s visokom potpeticom
posebno je naglasena od sredine 20. stolje¢a, a do danas je postala nezaobilazni dio Zenske mode u svim prigodama. S obzirom da se neprestano
pojavljuju novi modeli salonki, raznih visina potpetice i raznih materijala izrade u ovom radu je prikazana konstrukcija i oblikovanje jednog modela
salonke koja prati oblik stopala te omogucuje udobnost tijekom nosenja.

Konstrukcija Zenske salonke temelji se na metodi izrade kopije kalupa ljepljivom papirnom trakom koja je opisana u radu.

Kljuéne rijeci: Zenska salonka; konstrukcija obuce; visoka potpetica; oblikovanje obuce.

Abstract

The paper presents the procedure and methods for making the cut of women's shoes with a high heel - pumps. The importance of a high-heeled shoe
has been especially emphasized since the middle of the 20th century, and until today it has become an indispensable part of women's fashion for all
occasions. Since new models of pumps are constantly appearing, with various heel heights and various materials, this paper presents the
construction and design of a pumps model that follows the shape of the foot and provides comfort during wear.

The construction of the women's pumps is based on the method of making a copy of the mold with adhesive paper tape, which is described in the
paper.

Keywords: women's pumps; footwear construction; high heel; shoe design.

1. Uvod

Danas je jedan od naj¢eS¢ih modela zenske obuée upravo cipela s
visokom potpeticom, poznata pod nazivom salonka. Salonke su
zenske plitke cipele, &iji su oglavci sjedinjeni sa saricama. Naziv
salonke dobile su jer su ih nekad Zene nosile samo za ples i na
posebnim svecanostima. Salonke pripadaju grupi Zenskih modela
oglavak kroja. Danas se takve cipele nose svakodnevno neovisno o
prigodi. Od sredine 20. stolje¢a njihova popularnost ne prolazi te se
neprestano pojavljuju novi modeli jednako omiljeni u Zenskoj populaciji

potpetice od sedam cm. Za izradu kopije kalupa koristila se metoda

(slika 1).
U radu je prikazana konstrukcija gornjista modela salonke visine d'\
L STk N
primjenom ljepljive papirne trake irine 15 mm. ;'\ \

2. Povijesni pregled razvoja cipela s ——
visokom potpeticom

| S—
Neki oblici pretea cipela s visokom potpeticom datiraju u vrijeme
drevnog Egipta. Tada su takve cipele bile namijenjene zemljoradnicima Slika 1. Primjeri cipela s visokom potpeticom [1]
zbog lakSeg hoda po rahloj zemlji. U drevnoj Grékoj cipele s poviSenim Razvoj cipele s visokom potpeticom tijekom 15. stolje¢a bio je usko
drvenim potplatom nosili su |jud| vise drustvene klase, ali i kazali$ni vezan uz jahanje, odnosno javlja se iz potrebe udobnijeg jahanja, a
glumci kako bi vizualno povecali svoju visinu. kako bi se noga lak$e uévrstila u stremenu. Tada se prvi put pojavijuje
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cipela s visinom pete od tri cm pod nazivom jahaca peta (podsjeca na
danasniji izgled kaubojske ¢izme). Tijekom prva tri desetlje¢a upotrebe
mijenja joj se oblik, posebno kod muske obuce, te je potpetica
postajala sve tanja i duza, a i prvobitna namjena joj se mijenjala. S
vremenom takve cipele postaju obuéa za svakodnevnu uporabu na
dvorovima. Krajem 16. stolje¢a muskarci su nosili cipele s potpeticom
visine od $est do devet centimetara. Cipele s potpeticom vrlo su brzo
postigle uspjeh u aristokratskim krugovima diliem Francuske i postale
dio svakodnevne mode u visokim krugovima. Ubrzo postaju popularne
i izvan Francuske, u mnogim europskim zemljama. Europska ih je
aristokracija pocetkom 17. stolje¢a usvojila kao statusni simbol [2-4].
Tada je cipela s visokom potpeticom oznacavala i vi$i status u drustvu,
postala je simbol klasnog statusa i bogatstva. Pojavile su se cipele i
¢izme s potpeticom koja je katkad prelazila 35 cm. Oblik cipela se
mijenjao pa su tako u modi bile ¢etvrtaste, s dugim jezikom, bogato
ukrasene velikim kopamai masnama, dragim kamenjem te Cipkom
(slika 2). U 18. stolje¢u pojavila se cipela poznata pod nazivom
"golubova noga", vrlo zakrivljene pete, koja je omogucavala vizualno
smanjenje duljine stopala (slika 3). Ova vrsta obuée ostala je
popularna desetljeéima, ne samo medu Zenama, ve¢ i medu
muskarcima. Ubrzo nakon Francuske revolucije, cipele s visokom
potpeticom viSe nisu bile popularne s obzirom da su predstavljale
simbol aristokrata i burzujske klase. Medutim, sredinom 19. stolje¢a
ponovo su usle u modu [2-5].

Slika 2. Cipeleiz 1701. godine (portret Luja XIV.) [6]

Slika 3. Zenska cipela s podetka 18. stoljeéa[7]

Eksperimentalni dio
3.1. lzrada kopije kalupa

|Izrada salonke, prema postojeéem kalupu, zapoc€inje prikupljanjem
informacija o dimenzijama stopala, a za to se koristi kopija kalupa.
Kopija kalupa svojim oblikom i dimenzijama mora odgovarati obliku i
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dimenzijama stopala za veli¢inu cipele 37. Crtanje modela cipele po
kalupu temelji se na tome da se njegove plohe svedu na jednu ravnu
plohu zvanu kopija kalupa, koja kasnije sluzi kao osnova za crtanje
modela obuce. Izrada prosjecne kopije je osnova za crtanje svih vrsta
modela obuce.

U okviru ovog rada, za izradu kopije kalupa, koristila se metoda izrade
kopije kalupa ljepljivom papirnom trakom. S obzirom na zakrivljene
konture kalupa preporuéena $irina trake je 15 mm kako bi se mogla
lakse oblikovati. Cijeli postupak zapocinje pripremom kalupa
oznadivanjem srediSnje linije prednje i straznje sredine. Zatim se
trakom obljepi cijeli kalup, s time da traka prelazi i na tabani¢ni dio
kalupa kako bi se oznadila linija obrisa donjeg dijela kalupa (slika 4).
Na kraju se nanosi jo$ jedan red traka po sredini sprijeda i sa straznje
strane kalupa te se na njima, po sredini, nacrtaju ravne linije, a zatim
se oznacivanjska (A) iunutarnja (B) to¢ka pregiba prstiju. Navedeno se
postize pomocu ravnala, postavljaju¢i ga duz kalupa na njegovoj
vanjskoj i unutarnjoj strani (slika 5 a i b).

Slika 4. Kalup prekriven ljepljivom trakom

Krizanje izmedu zajednickih linija AB (tocke spojene krojackom
vrpcom) i prednje srediSnje crte predstavlja tocku pregiba prstiju C
(slika 5 c).

Slika 5. Nacin oznacivanja bazi¢nih to¢aka na kalupu

U nastavku rada prikazat ¢e se postupak oblikovanja Zenske salonke
za veli€inu cipele 37. Nakon toga konstruirat ¢e se model Zenske
salonke na kalupu. Sirina upusta za navladenje prikazana je u tablici
1., a visina sarica u tablici 2.
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Tablica 1. Vrijednosti upusta za materijalesrednje debljine cca 1-2 mm

(8]

Sirina upusta za navlaéenje

VrSak Prsti Zglob Peta
20%'2%23 13 mm 15 mm 16 mm 12 mm
Tablica 2. Visina sarica
Visina sarica (D-E)
f.u. (pariski sustav) mm
42 67
41 66
40 65
39 64
38 63
37 62
36 61
35 60
34 59

4.1. Oznacivanje visine straznjeg dijelana 2D formi
kalupa i crtanje obrisa gornjisSta

Na straznjoj zakrivljenosti 2D forme kalupa oznadi se toc¢ka E a prema
tablici 2 visina sarica (D-E) iznosi 62 mm za veli€inu cipele 37 f.u. (slika
6.)

Linija E-M predstavlja gornju liniju, a to daje obrise gornjista.

Polozaj tocke M je za 5 mm veci od polovice AC segmenta AM=AC/2+5
mm.

w)
0

A

Slika 6.Crtanje gornje linije prikazane na 2D formi kalupa

4.2.Crtanje linije otvora cipele

Za utvrdivanje stupnja otvora (zakrivljenost u blizini tocke C), uzimaju
se u obzir deformacije materijala za gorniji dio, kao i tehnologije izrade.

Otvor moze biti uzak ili $iri, zaobljen, ovalan ili blago kvadratan.
Oblik otvora ovisi o izgledu prednjeg dijela kalupa.

Za visinu pete manju od 60 mm, Cetvrtina linije je na vrhu E-M linije, a
za pete viSe od 60 mm, Cetvrtina linije je niza (slika 7) [8].

OBUCA

KOZA

Slika 7. Linija otvora prikazana na 2D formi kalupa

4.3. Oblikovanje kopije kalupa prema modelu

U ovom zadnjem koraku pripreme kopije kalupa zadane cipele
potrebno je jo$ oblikovati konture prema zadanom modelu. Iscrtkana
linija oznagava konture oblika Zenske salonke (slika 8).

Slika 8. Linija otvora salonke prikazana na 2D formi kalupa

4.4. Rezanje, skidanje s kalupa i odvajanje Sablona

Po oznaéenim linijama, na prednjem i straznjem dijelu kalupa,
prorezuje se papirnata traka kako bi se mogla odvojiti od kalupa.
Nakon odvajanja vanjske i unutarnje strane kopije kalupa potrebno ih
je precizno zalijepiti na papir poravnavaju¢i nabore i svesti na ravnu
plohu ili 2D formu. Cilj je izravnati sva izobli¢enja. Ukoliko je potrebno
naprave se prilagodbe kako bi kopija u potpunosti prijanjala podlozi.
Rezultat je osnova modela (slika 9) koja ima sve dizajnerske linije
modela cipele s oznacenim svim potrebnim tockama (A, B i C) i
linijjama (unutarnja — u i vanjska — v).

Slika 9. Osnova modela za izradu salonke

4.5. Oblikovanje modela zenske salonke

Crtanje gornjista salonke mora biti vrlo precizno (slika 10). Sirina
upusta za navlaéenje crta se prema tablici 1, a na dijelu tabana crta se
upust Siri za 2 mm. Navedeno je potrebno zato da se prilikom
navlac¢enja ne deformira linija poruba sarice.

12
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Slika 10. Oblikovanje gotovog modela gornjiSta Zenske salonke s
visinom potpetice od sedam cm
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5. Zakljuéak

Zenske cipele s visokom potpeticom nose se u svim prigodama, a iz
tog razloga, osobito pri viSesatnom hodu, vazno je osigurati udobnost
pri kretanju. Kako bi se omogucéio nesputan hod takva obu¢a mora biti
izradena po pravilima struke, a parametri koji to omogucéuju
suodgovarajuca veli¢ina i oblik kalupa kao i visina potpetice. Daljnjim
postupcima konstruiranja i oblikovanja nastaje Zeljeni model salonke.
Danas se proizvode Zenske cipele s visokom potpeticom u svim
mogucim oblicima, bojama i materijalima, ali ¢esto je njihova izrada
neodgovarajuc¢a [9]. Upravo iz tog razloga, da se izbjegnu problemi,
zbog neodgovarajuée izrade cipele, koji €esto mogu biti i zdravstvene
prirode, u ovom radu su predstavljeni postupci za pravilnu konstrukciju
gornjista zenske salonke.
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Sazetak

Rad istrazuje pojavu sinestezije kod autorice diplomskog rada Ciji je pokreta¢ glazba. SluSanjem glazbe odredenog Zanra: emo/metalcore i
klasi¢ne/orkestralne glazbe dolazi do “zvuk-boja” sinestezije. Rezultat pojave sinestezije su vizualne asocijacije na odredene motive i boje koje
autorica koristi u projektiranju kolekcije odje¢e. Dobiveni osjetilni podrazaiji reinterpretirani su u oblikovanje dizajna tekstila i odje¢e. Dobiveni motivi,
oblici i boje koriSteni su za tisak na tekstilu od kojega je izradena kolekcija odjece. Realizirano je pet modela.

Kljuéne rijeéi: sinestezija; modna kolekcija; umjetnicki fenomen; glazba.

Abstract

The paper explores the appearance of synesthesia in the author of a graduate thesis whose motivator is music. Listening to a music of a particular
genre: emo/metal hardcore and classical/orchestral music results in “sound-colors” synesthesia. The result of the appearance of synesthesia is visual
association with certain motifs and colours used by the author in designing a clothing collection. The sensory stimuli obtained were reinterpreted into
shaping the design of textiles and clothing. The obtained motifs, shapes and colours were used for textile printing to design a collection of clothing out
of five models.

Keywords: synesthesia; fashion collection; artistic phenomenon; music.

1. Uvod potpunije. Percepciju obiliezava suradnja razli¢itih osjetila ali i
preplitanje razligitih opazajnih registara [1]. Covjek ima pet osjetila vid,
sluh, dodir, okus i miris pa prema tome postoji deset kombinacija
sinestezije. Medutim, naj¢esc¢e su sinestetski odnosi jednosmijerni $to

Sinestezija predstavija neuropsiholoSki fenomen u kojem osoba
povezuje razlicita osjetila i podrazaje.

Dolazi od grékih rijeci syn (ujedinjenje) i aisthésis (osjeti) Sto znaci bi znadilo da kod sinesteta npr. vid moze izazvati asocijaciju na dodir,
ujedinjenje osjeta. Sinestezija odgovara psiholoskom stanju u kojem ali dodir ne moze izazvati vidne percepcije [3]. Razlikujemo tri tipa
stimulacija jednog osjetila istovremeno izaziva osjet u drugome sinestezije: bimodalnu (kombinacija dva osjetila npr. sluha i vida),
osjetilu, a osjetila medusobno nisu povezana. Kombinacije osjeta su multimodalnu (kombinacija tri ili viSe osjetila) i kognitivnu (npr. brojevi,
automatske, odnosno javljaju se nenamjerno i nekontrolirano, a dani ili mjeseci asociraju odredene boje) [1]. Sinestezija je dozivljaj,
dosljedne su tijekom vremena [1, 2]. multisenzorno iskustvo koje nastaje prilikom svakodnevnih uobi¢ajenih

podrazaja u ovom slu€aju sluSanja glazbe. Glazba predstavlja vanjski
faktor koji utje€e na spajanje osjetila u svrhu kreacije jedinstvenog
osjec¢aja. Prilikom tih senzacija, zapravo dolazi do znacajne
premrezenosti osjetila koja rezultira ste€enim dozivljajem. SluSno-
vidna sinestezija ima veliki potencijal u umjetnosti i modi. Povijest je
pokazala da velikani umjetnosti od slikarstva i knjizevnosti do
glazbenikai dizajnera posjeduju sinesteziju. Sinestezija daje
individualan pristup stvaralastvu te inovativan i jedinstven nacin
prikazivanja umjetnosti [2, 5, 6].

Kod takvog neurolo$kog stanja dolazi do mije$anja osjetila pa se boje
mogu povezati sa slovima i brojevima, mirisi i okusi s glazbom, a dodir
s vizijom. Moguce su razliite kombinacije osjetila. NajceSc¢i oblik
sinestezije je tzv. grapheme-color sinestezija kod koje slova i brojevi
stvaraju percepciju boje (npr. slovo A je crveno, broj 1 zelen) [2, 3]. Kod
audio-vizualne sinestezije (“zvuk-boja”) osoba zvuéne podrazaje
interpretira vizualno $to znaci da odredenu pjesmu normalno ¢uje, ali i
vidi kao boju, oblik, motiv ili nesto slicno. Do audio-vizualne sinestezije
dolazi kada sludni podrazaj izazove osjet u vidnome modalitetu. Tu

vrstu sinestezije istrazivali su autori Afra, Funke i Matsuo (2009). Autori Sinestezija kao inspiracija u umjetnosti pojavljuje se u raznim oblicima
su zakljucili da je vidna percepcija jednostavna i da se pojavljuje u apstraktne i suvremene umjetnosti od slikarstva pa do mode. Nova
obliku svjetla pepela, kaleidoskopa i raznih boja [4]. generacija modnih dizajnera eksperimentira s novim materijalima i

teksturama, te krojevima kako bi dizajn prikazali na potpuno novom,

Informacije iz okoline mogu se prikupljati razliitim osjetilima pa ~ o . . ) A :
visem i prije svega drugacijem nivou gdje osim vizualnog koncepta

percepcija dozivljaja postaje slojevita, a razumijevanje tog fenomena
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veliku ulogu igra i osjetilni faktor i sposobnost da moda pobudi
kompletno novo, senzorno iskustvo u ljudima [5].

Cilj rada je prikazati kako sinestezija kao neurolo$ki fenomen moze biti
inspirativan i unikatan nacin izrazavanja tekstilne umijetnosti. Cilj
projektiranja kolekcije haljina bio je prikazati osobnu sinesteziju
koriste¢i tekstilni medij, te naglasiti njezinu vaznost i svestranu
primjenu u umjetni¢kom podrugju.

2. Eksperimentalni dio
2.1. Materijali i metode

Eksperimentalni dio rada obuhvaca biljezenje dozivljaja glazbe na
pojavu sinestezije kod autorice diplomskog rada. Prikazani su rezultati
dobiveni za dva Zanra glazbe: Emo/metalcore i klasi¢na/orkestralna
glazba kod kojih dolazi do najveceg dozivljaja sinestezija “zvuk-boja”.
U svakom Zanru od ukupno 50 pjesama izdvojene su pjesme kod kojih
dolazi do jake i vrlo jake sinestezije [5].

Kao inspiraciju za vizualni aspekt projektiranja kolekcije odjece
studentica je koristila vrstu sinestezije “zvuk-boja” (audio-vizualna)
iskoristivSi uzorke i boje nastale sluSanjem razlicite vrste glazbe. Za
svaku od dvije kategorije Zanra glazbe izradena je serija od pet
uzoraka koji medusobno stvaraju sinergiju te se nadopunjavaju unutar
kolekcije. Metoda stvaranja uzoraka je sljede¢a: sluSanje glazbe,
biliezenje pojave sinestezije te popratnih pojava (Tablica 1. i Tablica
2.). Nakon $to je tablica popunjena, odabire se 5 uzoraka prema opisu
navedenom u tablici koriste¢i Procreate, Adobe Photoshop ili oboje.
Nakon izrade mape uzoraka, bira se pet najboljih uzoraka i priprema
za digitalni tisak u Adobe Photoshopu i Adobe lllustratoru. Prilagodava
se veli¢ina, rezolucija (dpi) i na¢in ponavljanja uzoraka na tkanini
(raport). Odabrani uzorci na tkaninu se digitalno tiskajuu tvrtci Caspar
u Varazdinu [5].

Autorica diplomskog rada svoja je opazanja jednako kao i sinestetske
pojave biljezila u tablicu posebno za svaki glazbeni Zanr. Dobivene
opservacije, boje i uzorci kasnije su koriSteni za izradu kolekcije.
Gotovi modeli su izradeni od tkanine na kojoj su otisnuti uzorci izradeni
prema dozivljenom prilikom slusanja odredene pjesme. Odabir tkanine
i kroja odjevnog predmeta predstavlja sinergiju dozivljenog [5].

3. Rezultati i diskusija

Rezultati su pokazali da se sinestezija pojavljuje kod svih glazbenih
Zanrova u razli¢itom intenzitetu. U ovom radu prikazani su samo
rezultati za najjacu i najzivopisniji sinesteziju koja se pojavila kod
klasi¢ne/orkestralne glazbe, te kod Emo/metalcore glazbe. Rezultati
se mogu smatrati o¢ekivanima zbog naklonjenosti studentice upravo
ovoj vrsti glazbe. Prisutna je dominantnost pojedinih boja i motiva kao
npr. Za Emo/metalcore glazbu dominantna je crna, siva i crvena boja
te jarke boje, a za klasi¢nu/orkestralnu glazbu dominantna je plava,
zuta, zlatna itd. Kod metal/hardcore glazbe fraktalni uzroci su bili ¢esti.
U tablicama 1. i 2. prikazani su rezultati za dva glazbena Zanra, popis
pjesama unutar odabranog Zanra, jagina pojave sinestezije kod
autorice diplomskog rada i opis dozivljaja sinestezije za svaku
pojedinaénu pjesmu [5].

Tablica 1. Emo/metalcore glazba — popis pjesama koje su izazvale
pojavu jake i vrlo jake sinestezije [5]

Zanr: Emo/metalcore glazba

Ime pjesme Pojava Opis
P sinestezije P
Bring Me Th
rln'g e he . fraktali plave, ljubicaste i
1. Horizon- vrlo jaka
tamnozelene s crnom
Avalanche
crna podloga, bijela
Bring Me The prskanja boje, crveno-

jaka ljubicasti kruzi¢i, kasnije
dolazi do mije$anja crvene,
ljubiaste i tirkizne

Horizon- Drown

KOZA & OBUCA

crna podloga, grananje

Bring Me The . fraktala, bijela,

3. Horizon- Parasite vrlo jaka Vo
elektroplava/ljubi¢asta s

Eve .
limeta zelenom

My Chemical jako jako emotivno, bijela,

4 Romance- vilo iaka crna, crvena, pomicni
" Welcome to the ] fraktali, bubnjevi jasno

Black Parade zlatni
pocetak pjesme izgleda kao
uzorak ljubi¢astog dima na

My Chemical :gelgd%ﬂg'zgrn jesme

5. Romance- The vrlo jaka p . -

World is Ugly razvija se tamnocrvena
gdje je i Gerardov glas
tamnocrveni, ekstremni
emotivni dozivljaj

Paramore- . narancaste nepravilne mrlje

6. jaka A .
crushcrushcrush na plavo-tirkiznoj podlozi

. lava, crna, zelena i
Paramore-Misery P

7. . jaka ljubic¢asta dok pjeva, zig-
Business . .
zag crtice, miris lavande
narancasti mali puzevi
Bad Omens- o . P "
L . goladi, izoblicene kapljice,
8. Runningin jaka S .
. crna i bijela i jedan plavi
Circles .
puz
. fraktali-kad se vokali
Asking uklju€e pojava plave
9. Alexandria- The jaka A J.v POEEE S
ljubicaste, crvene i zelene,
Lost Souls

djecji glasovi = bijeli dim

Tablica 2. Klasi¢na/orkestralna glazba — popis pjesama koje su
izazvale pojavu jake i vrlo jake sinestezije [5]

Zanr:Klasiéna/orkestralna glazba

Ime pjesme Pojava Opis
Pl sinestezije P

Streaming Music . " .

T e
1. Nausicaa of the jaka o . !

opranog rublja, srebrna
Valley of the SR
Wind Opening ! !

zlac¢ano, Zuto, zelenkasto,
vedre boje, simfonija =
plavo, Zuto, zeleno, jako
isprepleteno, vividni uzorci
sa sunascima i zavijutcima

Laurent Perez
2. Del Mar- Flying jaka
with the Turtles

tamno plava/crna, roza,

Joe Hisaishi- ljubitasta, narancasta
3. Merry-Go-Round vrlo jaka - N '
. bijela, boje sutona,
of Life (HMC) . - .
zvjezdice, krizi¢i i padalice
kiSa, kapljice, voda, ocean,
Joe Hisaishi- The r'ltz‘gi':r;os-tzla:gss;zniob:'eIa
4. House At Swamp jaka ! ’ !

svjetlucanja, uzorak poput
balongi¢a ulja na povrsini
vode

Bottom
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Joe Hisaishi-
Reprise

Joe Hisaishi-
Mother's Broom

Joe Hisaishi- A
Huge Tree in the
Tsukamori Forest

Joe Hisaishi-
Path of the Wind
(Instrumental)

Alan Menken -
Kingdom Dance

Cajkovski
Labude jezero,
Op. 20, Act Il:
No. 10. Moderato

Ludovico Enaudi,
Daniel Hope,
Experience

Toshifumi Hinata-
Reflections

Alexandre
Desplat, The
Danish Girl

Joshua Chiu-
Hikari (KH)

Alexandre
Desplat, Lily's
Theme

Camille Saint-
Saens,
Introduction and
Rondo
capriccioso in A
Major

jaka

jaka

jaka

jaka

vrlo jaka

vrlo jaka

jaka

jaka

jaka

jaka

jaka

jaka

plava boja neba, truba/
frula = zlatna, crveno-
narancasta, bijela, simfonija
= ljubi¢asta, sunce/toplina,
miris livadnog cvije¢a, bijelo
svjetlucanje

jako ostro i Cisto, snijeg,
zima, bjelina, zlatne
vijugave linije violine, zlatna
svjetlucanja, bijeli barSun i
Sljokasta tkanina, natruhe
svijetle plave, dublji gudaci
= bron¢ana

kapljice kiSe, srebrna
svjetlucanja, plava svijetla i
tamna, sa Zutom i
ljubi¢astom

tamnija plava, zelena, Zuta,
srebrno i zlatno
svjetlucanje, valovi, jako
proto¢no

jarka ljubiCasta, zuta i
narancasta, jarka zlatna,
motivi kruzi¢a i sunasca

narancasto-zuta Suma, kod
trubi pojavljuje se crno-
ljubi€asta sluz i mrak

bijelo-Zuta svjetlucanja,
tanka, tamno zelena linija,
solo violina = jasna zlatna
linija, boja fuksije s
ljubi¢astom

tamno plava, crna,
kromati¢ne tamne boje,
tamno ljubi¢asta, okus
tekuce tamne ¢okolade,
miris sandalovine,
tugaljivost

zlatni "bokeh", nijanse
plave/smaragdno zelene,
osjecaj Sume, ksilofoni =
maleno zlatno svjetlucanje

tamno smeda, tamno
ljubicasta, sivo-plava s
bijelom, magla, kao
preliveno

jako mracno, sivo, crno,
dim, vibracije kroz cijelo
tijelo, glas = svjetla zuta
linija

bijela, smeda i crvena -
polagano, zlatna = violina i
brzi tonovi, okus biskvita s
jagodama

KOZA & OBUCA

Na temelju dobivenih rezultata za “zvuk-boja” sinesteziju prikazanu u
Tablici 1. i Tablici 2. uzorci motiva i boje izradeni su digitalno koristeci
programe: Procreate, Adobe Photoshop i Adobe lllustrator, Slika 1. i 2.
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Slika 1. Uzorci motiva i boje dobiveni “zvuk-boja” sinestezijom za zanr
glazbe: Emo/metalcore glazba: a) Uzorak 1, b) Uzorak 2, ¢) Uzorak 3,
d) Uzorak 4, e) Uzorak 5 [5].

e)
Slika 2. Uzorci motiva i boje dobiveni “zvuk-boja” sinestezijom za Zanr
glazbe: klasi¢na/orkestralna glazba: a) Uzorak 1, b) Uzorak 2, c)
Uzorak 3, d) Uzorak 4, e) Uzorak 5 [5].

Na Slikama 1. i 2. prisutni su vijugavi i zakrivljeni oblici, geometrijske i
amorfne nakupine, takoder su ucestali kruzni oblici svih veli¢ina te velik
broj linija razli¢itih debljina i duzina, Sto je u korespondenciji s
istrazivanjem o audio-vizualnoj sinesteziji psihologa Heinricha Klivera.
Cesti oblici bili su i fraktali, poglavito kod metal glazbe [5].

Koristenjem digitalnog tiska na tkanini dobiveni su unikatni tekstilni
materijali koristeni za projektiranje kolekcije odjec¢e, Slika 3. Digitalnim
tiskom ostvarena je unikatnost i kohezivnost unutar kolekcije.

slika 3
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Slika 3.Digitalni tisak na tekstilu motivima | bojama dobivenim “zvuk-
boja” sinestezijom [5].

Osjetilni podrazaji reinterpretirani su u obliku dizajna tekstila i odjece.
Za kolekciju je odabrano 15 modela, od kojih se realiziralo njih pet.
Skice modela dobivenih kao rezultat “zvuk-boja” sinestezije prikazane
su na Slici 4. [5].

e

cf ‘_ ArE Y

vy |
3 Vﬁ? ;
04 1

Slika 4. Skica kolekcije haljina dobivena “zvuk-boja” sinestezijom [5].

bt

Slika 5. Mockup odabranih modela iz kolekcije haljina [5].

Kolekcija odje¢e sadrzi varijacije haljina uskog kroja ili krojenih u puni
krug, s predimenzioniranim puf rukavima koji prekrivaju cijelu ruku
nastavljajuci se u rukavicu, Slika 4.-6.

Ideja rada je da se prikaZze utjecaj glazbe u jednakoj mjeri kao i
sinestezije na cijelo tijelo. Istovremeno se prozimaju i Sire, tako da
glazbu osoba osje¢a cijelim svojim bi¢em. Infantilnost i njeznost
prikazana je krojem haljine s punim krugom ¢ija je poveznica Cinjenica
da se sinestezija javlja u djecCjoj dobi te se Cesto smatra djecjom
mastarijom. Naglasena Zenstvenost kao i koncept romanti¢nog i
osjecajnog autorica diplomskog rada naglasava krojevima, Slika 6.
Osjec¢ajno i sveobuhvatno prikazuje se rukavicama koje prekrivaju
cijele ruke kao S$to sinestezija prozima €ovjeka, koji ju osjeéa cijelim
svojim tijelom, Slika 4. i 5. Naglasak citave kolekcije je na bojama i
uzorcima koji imaju bazu u organskim i floralnim motivima, ali i raznim
sitnim elementima koji sve skupa €ine vizualno bogatim [5].

KOZA & OBUCA

bép

Slika 6. Haljina projektirana apliciranjem uzorka 1 dobivenog “zvuk-
boja” sinestezijom za Zanr glazbe: klasi¢na/orkestralna glazba [5].

4. Zakljucak

Na temelju rezultata, koriStenjem vlastite audio-vizualne vrste
sinestezije kao inspiriracija | polaziste izradena je kolekcija zenskih
haljina. SluSanjem glazbe dolazi do vizualnih podrazaja u obliku
uzoraka, jednostavnijih i kompleksnih figura, u jednoj ili vise boja.
Dobiveni uzorci i boje pojavom sinestezije kod autorice diplomskog
rada sami po sebi su jedinstveni za svaku pojedinu pjesmu, te su
koristeni za digitalni tisak unikatnih motiva na tekstilu. Rezultat je
kolekcija zenstvenih haljina koje zadrzavaju notu djetinjastog. Primarni
naglasak je na uzorcima, koji su glasni i Sareni prije svega unikatni.
Kod izrade kolekcije haljina uzima se u obzir koristenje unikatnih
uzoraka, a kako bi se postigla uravnotezenost odabrani su
jednostavniji krojevi s veéim plohama i velikim puf-rukavima. Na
temelju dobivenih rezultata mozZe se zakljuciti da pojava sinestezije
kod autorice diplomskog rada poti¢e jedinstvenu kreativnost koja je
kroz unikatne motive prikazana na tekstilu kao mediju te otvara puno
prostora za dalja istraZivanja u tom podrucju.
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